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Resumo

As massas de aguas subterraneas das regides hidrograficas do Alentejo e do Algarve assumem um papel de
significativa importancia, quer no abastecimento pulblico, quer para assegurar as necessidades de um
diversificado conjunto de atividades econdmicas. No ambito dos 1. Planos de Gestdo de Bacias Hidrograficas
foi avaliado o seu estado quantitativo e quimico e propostas medidas destinadas a sua prote¢éo e preservacdo. A
avaliacdo do estado foi suportada por uma andlise aprofundada das pressdes que poderdo contribuir para o0 ndo
cumprimento dos objetivos ambientais das massas de &gua, afetar os ecossistemas aquaticos e terrestres que
delas dependem ou condicionar a sua utilizagéo para diferentes fins. Os trabalhos desenvolvidos compreenderam
assim uma importante etapa de aprofundamento do conhecimento de que se torna necessario tirar partido e dar
continuidade, destacando-se a melhoria da estimativa dos consumos de agua e as analises inovadoras utilizadas
na avaliacdo das relagdes massas de dgua/ecossistemas.

Palavras chave: agua subterrénea, estado quantitativo e quimico, medidas,
conhecimento.

1. Introducgéo

Os Planos de Gestdo das Bacias Hidrograficas (PGBH) s&o instrumentos de planeamento das
aguas que visam a gestdo, a protecdo e a valorizacdo ambiental, social e econdémica das aguas.
A elaboracdo dos PGBH das Regides Hidrogréficas (RH) 6 (Sado/Mira), 7 (Guadiana) e 8
(Ribeiras do Algarve), foi elaborada com vista a assegurar a aplicacdo da Diretiva Quadro da
Agua (DQA, Diretiva 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de Outubro,
transposta para o direito interno pela Lei da Agua (Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro).

As 40 massas de aguas subterraneas (MAS) do Alentejo (8 na RH6 e 9 na RH7) e das
Ribeiras do Algarve (23 na RH8) assumem, ainda que de forma diferenciada, um papel de
significativa importancia, quer no abastecimento publico, quer para assegurar as necessidades
de um diversificado conjunto de atividades econOmicas, quer ainda para garantir o
funcionamento e o estado de conservacdo de ecossistemas terrestres e aquaticos
associados/dependentes.

As referidas MAS foram por isso objecto de uma andlise vasta, nomeadamente de
caracterizacdo e de avaliacdo das pressbes pontuais, difusas e associadas as extracGes que
potencialmente poderdo contribuir para 0 ndo cumprimento dos seus objetivos ambientais,
afetar os ecossistemas aquaticos e terrestres que delas dependem ou condicionar a sua
utilizacdo para diferentes fins. Essa analise suportou a subsequente avaliacdo do estado
quantitativo e quimico das MAS e a proposta de medidas destinadas a sua protecdo e
preservacao.
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Na presente comunicacdo destacam-se as principais abordagens ao estudo e avaliagdo das
massas de agua subterranea das regies hidrograficas do Alentejo e Algarve, adoptadas nos
1. PGBH, bem como os resultados obtidos e as necessidades de aprofundamento do
conhecimento remanescentes.

Figura 1.1 — Etapas de trabalho no ambito dos PGBH das Regies Hidrograficas do Sado e Mira (RH6),
Guadiana (RH7) e Ribeiras do Algarve (RH8)
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2. Abordagem metodoldgica

A avaliacdo do estado das MAS obedeceu ao disposto no Anexo V do Decreto-Lei n.°
77/2006, de 30 de Marco, na Portaria n.° 1115/2005, de 29 de Setembro e no Decreto-Lei n.°
208/2008, de 28 de Outubro. Foi ainda tida em consideracdo a Norma Tecnica do Estado
Quantitativo, elaborada pelo INAG em 2009, bem como o Documento-Guia n.° 18 (European
Commission, 2009).

De acordo com a alinea b) da parte Il do Anexo | do Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de
Marco, a avaliacdo do estado foi suportada por uma andlise aprofundada das pressdes
pontuais (incluindo as descargas urbanas, industriais, agro-pecuarias, entre outras), difusas
(essencialmente areas adubadas pela actividade agricola, descargas de aguas residuais no solo
e exploracdo de campos de golfe) e associadas as extracgdes a partir das captagdes publicas e
privadas que poderdo contribuir para 0 ndo cumprimento dos objectivos ambientais definidos
para as MAS ou massas de agua superficiais, afectar os ecossistemas aquaticos e terrestres
associados ou que delas dependem ou ainda condicionar a sua utilizacdo para os diferentes
fins a que se destinam (sobretudo o abastecimento publico).

Neste ambito os trabalhos desenvolvidos no ambito dos PGBH compreenderam uma
importante etapa de aprofundamento do conhecimento, destacando-se em particular um
investimento significativo no que respeita a quantificacdo de pressdes, com a determinacao da
area de cada uma das massas de agua subterrnea sujeita a adubacdo e a melhoria da
estimativa dos consumos de agua subterranea tendo em consideracdo os usos do solo e as
necessidades, ou ainda o desenvolvimento de andlises inovadoras para a avaliagdo das
complexas, e até ao momento pouco conhecidas, relacfes entre massas de agua subterranea,
massas de agua superficial e ecossistemas aquaticos e terrestres associados/dependentes.

776



De acordo com o Artigo 4.° da Lei da Agua o estado das MAS é determinado em funcio do
pior dos seus estados quantitativo ou quimico. O Documento Guia n.° 18 propbe que a
avaliacdo do estado quimico e quantitativo seja efectuada com recurso a realizacdo de um
conjunto de testes que compreendem uma sequéncia de perguntas-resposta. Se em cada um
dos testes for obtido um bom estado a massa de dgua subterrénea é classificada como estando
em estado bom e a cumprir os objectivos ambientais estipulados pela DQA. Se em apenas um
teste for obtido um estado mediocre a MAS é classificada como tendo um estado mediocre e
como néo estando a cumprir os objectivos ambientais estipulados na DQA.

Apdbs a avaliacdo do estado das massas de agua subterrdnea e da previsdo do seu estado
provavel em 2015 na auséncia do PGBH, foram estabelecidos objectivos ambientais por
massa de dgua subterranea e propostas as medidas necessarias ao alcance desses objectivos: i)
medidas de base necessarias ao cumprimento dos objectivos ambientais das MAS ao abrigo
das disposicdes legais em vigor (como por exemplo medidas destinadas a prevencdo e
controlo da poluicdo causada pelas pressdes inventariadas, a proteccdo das MAS destinadas a
producdo de agua para consumo humano ou ainda ao controlo das captagdes), ii) medidas
suplementares que visam garantir uma maior protec¢do ou uma melhoria adicional das aguas
(incluindo, entre outras, accdes de proteccdo e valorizagdo das aguas ou projectos de
investigacao, desenvolvimento e demonstracao), iii) medidas adicionais e outras medidas com
importancia para o alcance dos objectivos ambientais das MAS (como por exemplo a
adaptacdo aos fenémenos hidrometeoroldgicos extremos).

3. Avaliacdo do estado das massas de agua subterraneas — principais resultados e
conclusdes

3.1. Estado quantitativo

A maioria das MAS apresenta um estado quantitativo bom, evidenciado por uma evolugéo
favoravel dos niveis piezométricos e um balanco hidrico positivo, sendo as extraccoes
inferiores aos recursos hidricos disponiveis e a 90% da recarga média anual a longo prazo.
Nenhuma destas MAS é responsavel pelo incumprimento de massas de aguas superficiais,
pela danificacdo de ecossistemas associados/dependentes ou ainda por situagdes de intrusdo
salina. As Unicas excepgdes dizem respeito as MAS Campina de Faro (RH8) e Moura-Ficalho
(RH7), ambas classificadas em estado indeterminado.

Figura 3.1 - Distribuicdo, por regido hidrografica, da classificacdo do estado
guantitativo das MAS

Estado Quantitativo
Bom Indeterminado  m Mediocre
RH8 22 1
RH7 8 1
RH6 8 0

Fonte: NEMUS-ECOSSISTEMA-AGRO.GES (2012); NEMUS-HIDROMOD-AGRO.GES (2012).
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3.1.1. Moura-Ficalho (RH7)

No caso da MAS Moura-Ficalho, embora as extrac¢des de 4gua sejam inferiores aos volumes
de recarga media anual a longo prazo, desconhece-se de que forma a reducéo do caudal de
descarga das nascentes do Gargaldo pode contribuir para o estado de degradacdo dos
ecossistemas aquaticos e terrestres da ribeira da Toutalga. As descargas desta MAS s&o
particularmente importantes para a manutengdo da ribeira de S. Pedro, sendo que o0s
excedentes da nascente do Gargaldo (da ordem dos 80 m*/h) foram suficientes, ao longo das
ultimas décadas, para lhe conferirem um regime permanente e contribuir por sua vez para a
ribeira de Toutalga, cujo regime é temporario.

Embora nos ultimos anos se tenham verificado paragens sazonais dos caudais de descarga na
nascente do Gargaldo (Costa, 2008), ndo ha dados que suportem de forma inequivoca uma
relacdo directa com o estado de conservacdo desfavoravel dos ecossistemas da ribeira da
Toutalga e as alteracdes ao regime de descarga natural desta MAS. Acresce gque as extracgoes,
quer conhecidas, quer estimadas no ambito do plano, ndo evidenciam qualquer situacdo de
sobreexploracdo, correspondendo estas, respectivamente a 25% e 33% da recarga média anual
a longo prazo.

3.1.2. Campina de Faro (RHS8)

O estado quantitativo da Campina de Faro deve-se a incerteza do balanco hidrico e se o0s
niveis piezométricos negativos no Subsistema de Vale do Lobo sdo expressdo de extrac¢oes
de 4gua subterranea superiores as disponibilidades ou se sdo locais e ndo afectam o balanco
global da MAS. De acordo com o conhecimento disponivel, as extraccGes conhecidas nesta
MAS correspondem a 65,3% dos recursos hidricos disponiveis e da recarga média anual a
longo prazo, tendo sido estimado no PGBH da RH8 que 0s consumos possam ser muito
superiores (aproximadamente 145% da recarga média anual a longo prazo).

A confirmar-se este cenario, verifica-se um balanco hidrico negativo que poderia justificar a
situacdo cronica que se assiste ha varios anos no Subsistema de Vale do Lobo, em que os
niveis piezométricos se apresentam, em diversas situacdes, abaixo do nivel meédio do mar.

Contudo subsiste uma ddvida no que respeita a recarga média anual a longo prazo desta MAS
e, consequentemente, no balanco hidrico: actualmente é desconhecido o volume de agua que
efectivamente entrard no sistema por transferéncia de MAS vizinhas, e a forma como a
entrada de agua se distribui, pelo que € assim possivel que a recarga média anual a longo
prazo se encontre subavaliada e o balango hidrico ndo seja negativo.

Por outro lado, 0s niveis piezométricos evidenciam uma varia¢do sazonal que ndo pode ser
exclusivamente atribuida a precipitacdo, pois este sector do aquifero é confinado. A pressao
sobre o aquifero inferior do Subsistema de Vale do Lobo é aliviada no Inverno, quando ha
menos turistas e o regime de pluviosidade e/ou o recurso a outras origens de agua (superficial
ou proveniente do aquifero superior) sdo capazes de responder a uma maior fasquia da
demanda hidrica. Nesta altura, os niveis piezométricos sobem rapidamente, reflectindo um
comportamento marcadamente elastico, tipico de um aquifero confinado. Ndo obstante, na
zona Sul do Subsistema de Vale de Lobo, proximo da linha de costa, 0s niveis piezométricos
mantém-se negativos mesmo durante o Inverno.

Note-se que, embora no passado as extrac¢fes constituissem uma pressdao significativa,
actualmente, e apos a diminuicdo consideravel dos consumos que ocorreu com a substituicdo

778



de parte significativa das origens subterraneas pelas superficiais, no Subsistema de Faro os
niveis piezométricos apresentam-se relativamente estaveis ou com tendéncia de subida.

3.2. Estado quimico

Relativamente ao estado quimico, 76% das MAS das RH 6 e 7 e 83% da RH8 foram
classificadas em estado bom. Todos o0s casos cumprem os objectivos de qualidade
obrigatorios da DQA, ndo havendo evidéncias de intrusdo ou contaminacdo salina, de
deterioracdo das aguas para consumo humano ou para outros usos, ou que contribuam para o
estado inferior a bom das massas de agua superficial ou ainda que afectem os ecossistemas
associados/dependentes.

Figura 3.2 — Distribuicdo, por regido hidrografica, da classificacdo do estado quimico
das MAS

Estado Quimico

Bom m Mediocre

RH6 8 I

Nota: No &mbito da avaliacdo do estado quimico, em particular da aplicacdo do Teste de Avaliagdo Geral da
Qualidade, a MAS de Sines foi subdividida em duas: Sines/Zona Sul e Sines/Zona Norte.
Fonte: NEMUS-ECOSSISTEMA-AGRO.GES (2012); NEMUS-HIDROMOD-AGRO.GES (2012).

3.2.1. Caso particular da MAS de Sines/Zona Sul (RH6)

O estado quimico mediocre foi atribuido a8 MAS de Sines/Zona Sul (RH6) devido a problemas
de qualidade relacionados com os compostos organicos derivados de petroleo associados a
pressdo exercida pela ocupacdo industrial que se localiza ha vérios anos sobre a sua area de
recarga e a 7 MAS (3 na RH7 e 4 na RH8) devido ao nitrato de origem difusa, que afecta a
qualidade geral e no caso dos Gabros de Beja (RH7) também a qualidade da &gua para o
consumo humano.

A concentracdo, a baixa solubilidade e mobilidade dos compostos organicos e a grande
profundidade a que ocorrem 0s poluentes na MAS Sines/Zona Sul representam um risco
ambiental significativo, quer em termos do recurso em si, quer do ponto de vista da
deterioracdo da qualidade da &gua para o consumo humano, e comprometem os objectivos de
qualidade da DQA. Na MAS de Sines/Zona Norte, embora tenham sido detectados
hidrocarbonetos arométicos policiclicos, as concentracdes de hidrocarbonetos ndo afectam a
qualidade da agua produzida para consumo humano e a hidrogeologia e geologia regionais
permitem considerar a possibilidade da sua presenca ter uma origem natural, pelo que o
estado quimico foi considerado bom.
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3.2.2. MAS classificadas em estado quimico mediocre devido a excedéncia do nitrato
(RH7 e RH8)

Em todas as MAS classificadas em estado quimico mediocre devido a excedéncia do nitrato a
area adubada ¢ superior ou muito proxima de 40%, e as concentracdes de nitrato, pardmetro
indicador da pressdo difusa, sdo, em grande parte da sua extensdo, superiores a 50 mg/I
(Gabros de Beja, Elvas-Vila-Boim, Elvas-Campo Maior, Chdo de Cevada-Quinta Jodo de
Ourem, S. Jodo da Venda-Quelfes, Luz-Tavira e Campina de Faro). Em todas estas MAS 0s
problemas de qualidade relacionados com o nitrato sdo conhecidos ha vérios anos e
justificaram a sua inclusdo nas Zonas Vulneraveis de Faro, Luz-Tavira, Elvas e Beja (nos
termos do Decreto-Lei n.° 235/97, de 3 de Setembro e conforme delimitacdo constante na
Portaria n.° 164/2010, de 16 de Marco).

Os problemas de qualidade com nitratos na MAS Gabros de Beja tém vindo a agravar-se ao
longo dos anos, evidenciando a monitorizagdo uma contaminacdo generalizada e uma
tendéncia significativa e persistente de aumento das concentracdes. A qualidade da agua
subterranea afecta de forma significativa um dos usos mais importantes desta MAS - o
abastecimento publico, encontrando-se 60% da sua area sujeita a adubacdo. A presenca de
nitrato na agua subterranea justificou inclusivamente, em 2008, a implementacdo de um
sistema de desnitrificacdo para garantir as exigéncias inerentes ao consumo humano.

Embora a maior parte da area das MAS Elvas-Vila Boim e Elvas-Campo Maior apresente
problemas de qualidade e de 44% e 79% das suas areas serem sujeitas a adubacdo,
respectivamente, pelo facto das concentracdes de nitratos ndo evidenciarem uma tendéncia de
subida, o sistema tera atingido o equilibrio e a reposicdo do bom estado fica facilitada.

No caso da MAS Campina de Faro, o estado mediocre é sobretudo devido as elevadas
concentracfes de nitrato no Subsistema de Faro, sobre o qual se desenvolveu durante anos
uma intensa actividade agricola. O recurso a dguas subterraneas com elevadas concentragdes
de nitratos, associado a aplicacdo de fertilizantes, favorece o processo de reciclagem ciclica e
deste modo, permitirdo explicar o motivo pelo qual se mantém as elevadas concentracdes,
apesar de apenas 39% da area da MAS estar sujeita a adubacdo e de estarem em curso ha
varios anos restricdes no que respeita ao uso do solo e as praticas agricolas.

A MAS Chao de Cevada-Quinta Jodo de Ourém foi classificada em estado quimico mediocre
porque grande parte da sua area € sujeita a adubacéo (73%), esta incluida na Zona Vulneravel
Faro (85%) e os resultados da monitorizagdo recente evidenciam problemas de qualidade
relacionados com o nitrato.

As massas de agua subterranea S. Jodo da Venda-Quelfes e Luz-Tavira apresentam, para além
de incumprimentos relativamente ao nitrato, uma tendéncia de subida ou estabilidade deste
parametro na maioria das estacfes de monitorizacdo. Ambas as massas de adgua subterranea
apresentam mais de 60% da sua area sujeita a adubagdo e embora estejam incluidas em Zona
Vulneravel as restricbes no que respeita ao uso do solo e as praticas agricolas impostas pelos
Programas de Accdo ndo séo ainda suficientes para cumprir os objectivos ambientais e atingir
0 bom estado quimico.

3.3. Estado final

A classificacdo do estado final das massas de 4gua subterraneas das RH 6, 7 e 8 apresenta-se
na Figura seguinte, evidenciando o estado indeterminado da MAS Moura-Ficalho (RH7)
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associado as incertezas quanto ao seu estado quantitativo e o estado mediocre das restantes
oito MAS (1 na RH6, 3 na RH7 e 4 na RH8) devido a problemas de qualidade.

Figura 3.3 — Estado final das massas de agua subterranea
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Fonte: NEMUS-ECOSSISTEMA-AGRO.GES (2012); NEMUS-HIDROMOD-AGRO.GES (2012).

4. Programas de medidas — principais acc¢les, recomendagdes e necessidades de
aprofundamento do conhecimento

A seleccdo de medidas destinadas a atingir os objectivos ambientais para as MAS teve em
consideracdo o estado quimico e quantitativo e os problemas associados as mesmas, a
existéncia de medidas ja em curso ou previstas no ambito de planos, estratégias e outros
programas previstos para as regides hidrograficas e que complementam os PGBH, bem como
os efeitos de sinergia e de compatibilidade entre as medidas propostas.

Para manter, proteger e melhorar o estado quimico e o estado quantitativo bom das MAS até
2015 foram propostas medidas destinadas a reducdo e controlo da polui¢do pontual e difusa, a
proteccdo das captacBGes, das zonas vulneraveis a poluicdo por nitratos e das zonas de
infiltragdo méaxima, ao controlo da exploracdo e a prevencdo da sobreexploracdo, a gestdo
integrada da agua subterranea/superficial e o desenvolvimento de um plano de prevencao para
situacdes de intrusdo de 4gua marinha em aquiferos costeiros, em particular considerando um
contexto global de alteracfes climaticas e de subida do nivel médio do mar.

Para as MAS com os problemas mais criticos (Gabros de Beja e Campina de Faro) foi
proposto o desenvolvimento de projectos-piloto in situ para a reducdo da contaminacdo por
nitratos, incluindo entre outras possibilidades a bio-estimulacdo da desnitrificacdo, a recarga
artificial e/ou induzida, o bombeamento de agua contaminada e tratamento a superficie ou
solucdes de fitotratamento.
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No caso especifico da MAS Sines/Zona Sul, em que o tipo de contaminacao que a afecta € um
dos mais complexos, as medidas propostas séo em parte complementares aos esforcos que
estdo ja em curso para a identificacdo de fugas de hidrocarbonetos, a eliminacdo de fontes de
contaminacéo e a remediacdo dos solos e dgua subterranea afectados pelos hidrocarbonetos de
origem industrial. Destacam-se as medidas destinadas ao desenvolvimento de um projecto de
remediacdo que contemple, entre outras ac¢Oes, a remogéo de solos contaminados e o controlo
da evolucédo da pluma contaminante, a execucao de captacdes e extrac¢do de dgua para obviar
a deslocacao e expansdo do produto poluente, a selagem de furos mal construidos que podem
induzir a percolacdo de contaminantes da superficie para o aquifero profundo, a melhoria da
monitorizacdo dos sistemas de drenagem de aguas residuais e de transporte de substancias
perigosas para prevenir efeitos de derrames acidentais, rupturas e infiltragGes lentas, o reforgo
da fiscalizacdo da actividade industrial e do funcionamento da ETAR que recebe as dguas
residuais industriais, bem como do destino final das lamas tratadas.

Para a MAS Campina de Faro foram ainda propostas medidas destinadas a avaliar a
possibilidade de substituicdo parcial ou total de determinadas origens de agua subterranea no
Subsistema de Vale do Lobo por &guas superficiais, aguas residuais tratadas ou outras em
actividade com consumos significativos e que ndo se destinem ao consumo humano e a
proibicdo da abertura de novas captacfes no Subsistema de Vale do Lobo que ndo se destinem
ao consumo humano e apenas quando se prove tecnicamente inviavel e/ou oneroso recorrer a
outras alternativas. Foram ainda propostas medidas para a melhoria do conhecimento
relativamente a influéncia do contexto geoldgico e das extraccdes nos recursos hidricos
disponiveis e, consequentemente, no estado quantitativo indeterminado e a elaboragdo de um
estudo aprofundado da posi¢éo da cunha salina.

Para todas as MAS justifica-se a aposta no refor¢co da monitorizagdo. Embora sejam sujeitas a
uma monitorizacdo gque se encontra, em muitos casos, adaptada a importancia hidrogeologica
e especificidades locais e as caracteristicas de funcionamento em profundidade dos aquiferos
que as constituem, verificou-se a oportunidade de melhorar as actuais redes de vigilancia e
operacional. A proposta de reformulagdo das redes de monitoriza¢do tem em vista a melhoria
da sua adequabilidade e representatividade. Destaca-se a possibilidade de expandir as redes de
forma pontual ou garantir a articulacdo entre redes de monitorizacdo publica e privadas (por
exemplo no caso da MAS de Sines/Zona Sul), relocalizar determinadas estacfes, aumentar a
profundidade de alguns dos pontos de monitorizagcdo e assim garantir o acompanhamento de
varios aquiferos e melhorar o conhecimento do modelo conceptual de funcionamento, bem
como passar a monitorizar de forma sistematica parametros fisico-quimicos que até a data ndo
constam das rotinas de monitorizagdo e que sdo essenciais a avaliacdo do estado (como por
exemplo os caudais da nascente do Gargaldo para quantificar o fluxo de transferéncia
subterranea ao qual estéo associadas as ribeiras de S. Pedro e da Toutalga).

Igualmente importantes sdo a sensibilizagédo e a formacéo dos principais agentes e utilizadores
da agua e a melhoria do conhecimento sobre estado e usos potenciais das massas de agua
subterranea, em particular incentivando instituicbes de investigacdo e desenvolvimento a
realizacdo de estudos que visem o aprofundamento da caracterizagdo das MAS, a
identificacdo de pressbes e dos seus efeitos na qualidade e quantidade, a confirmacdo dos
casos identificados nos PGBH das RH 6, 7 e 8 e o levantamento de outras situacGes de
associacdo/dependéncia entre massas de agua subterranea, dguas superficiais e ecossistemas
terrestres e aquaticos, destacando-se neste Ultimo caso em concreto as relagdes entre a MAS
Moura-Ficalho e os ecossistemas da ribeira de Toutalga.
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Figura 4.1 — Distribuicéo das tipologias de medidas

®Qualidade da agua

®Quantidade de agua

W Gestio de riscos e valorizagdo do
dominio hidrico

® Quadro institucional e normativo

W Quadro econdmico e financeiro

®Monitorizagdo, investigagio e
conhecimento

Comunicagdo e governanga

Fonte: NEMUS-ECOSSISTEMA-AGRO.GES (2012); NEMUS-HIDROMOD-AGRO.GES (2012).
Agradecimentos

Os trabalhos desenvolvidos nos 1.°° PGBH das RH 6, 7 e 8 envolveram uma vasta equipa de
especialistas em diferentes areas do conhecimento, cujo esfor¢o, empenho e dedicacéo foram
essenciais para concretizar as metas e 0s objectivos estabelecidos no ambito da
implementacio da Directiva Quadro da Agua para a componente aguas subterraneas. A
equipa agradece e destaca 0s contributos e a estreita articulacdo com as equipas de Geologia,
Biologia, Recursos Hidricos Superficiais, Economia, Uso e Ocupagéo do Solo, Engenharia do
Ambiente e Sistemas de Informacdo Geografica.

Por fim um particular agradecimento as Administracdes de Regido Hidrografica do Alentejo e
do Algarve e aos seus técnicos, que acompanharam em permanéncia as diferentes fases de
desenvolvimento dos trabalhos.

Referéncias bibliogréaficas

Costa, A. M. (2008): Modelacdo Matematica dos Recursos Hidricos Subterraneos da Regido
De Moura. Dissertagdo para a obtengdo do Grau de Doutor em Ciéncias da Engenharia.
Universidade Técnica de Lisboa. Instituto Superior Técnico, Lisboa.

European Commission (2003). Common Implementation Strategy for the Water Framework
Directive (2000/60/EC) — Guidance Document N.° 2 — Identification of Water Bodies.
European Communities — Office for Official Publications of the European Communities,
Luxembourg.

European Commission (2009). Common Implementation Strategy for the Water Framework
Directive (2000/60/EC) — Guidance Document no. 18. — Guidance on groundwater status and
trend and assessment. European Communities — Office for Official Publications of the
European Communities, Luxembourg.

783



Grath, J., Scheidleder, A., Uhlig, S., Weber, K., Kralik, M., Keimel, T. e Gruber, D. (2001):
The EU Water Framework Directive: Statistical aspects of the identification of groundwater
pollution trends, and aggregation of monitoring results. Final Report. Austrian Federal
Ministry of Agriculture and Forestry — Environment and Water Management, Vienna.

INAG (2005): Relatorio Sintese sobre a Caracterizagdo das Regides Hidrograficas prevista na
Directiva Quadro da Agua. Instituto da Agua, I.P., Lisboa.

Monteiro, J. P. (2006): Mudancas no Uso, Gestdo e Conhecimento da Agua na Segunda
Metade do Século XX - o Caso do Algarve. 5.° Congresso Ibérico sobre Gestdo e
Planeamento da Agua. Fundacdo Nova Cultura da Agua, Faro.

NEMUS-ECOSSISTEMA-AGRO.GES (2012). Planos de Gestdo das Bacias Hidrogréficas
integradas nas Regides Hidrograficas do Sado e Mira (RH6) e do Guadiana (RH?7).
Administracdo da Regido Hidrografica do Alentejo, I.P., Evora.

NEMUS-HIDROMOD-AGRO.GES (2012): Plano de Gestdo das Bacias Hidrograficas que
integram a Regido Hidrografica das Ribeiras do Algarve (RH8). Administracdo da Regido
Hidrogréfica do Algarve, I.P., Faro.

Stigter, T. Y. (2005): Integrated analysis of hydrogeochemistry and assessment of
groundwater contamination induced by agricultural practices. Dissertacdo apresentada a
Universidade Técnica de Lisboa para obtencdo do grau de Doutor em Ciéncias de Engenharia,
IST, Lisboa.

Stigter, T.Y., Ribeiro, L. e Carvalho Dill, A.M.M. (2006): Evaluation of an intrinsic and a
specific vulnerability assessment method in comparison with groundwater salinisation and
nitrate contamination levels in two agricultural regions in the south of Portugal.
Hydrogeology Journal 14(1-2). 79-99.

784



